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Haustlren im Differenzklima

Eine Haustlr stellt im geschlossenen Zustand eine bauphysikalische Trennebene zwischen dem Raum
dem AuRenklima dar. Man darf nicht vergessen: zwischen dem eher gleichmaRigen Raumklima und dem
den Jahreszyklus stark schwankenden AuRenklima, befinden sich lediglich wenige Zentimeter
Dammstoffund ggf. Glas.

Jeder Werkstoff reagiert physikalisch auf die Umgebungsbedingungen. Temperaturwechsel fihren
Langenanderungen bei den eingesetzten Stoffen. Darliber hinaus bewirken Schwankungen bei der rela
Luftfeuchtigkeit ein Quellen oder Schwinden beim Werkstoff Holz.

Die Bilder zeigen exemplarisch die extremen Einwirkungen auf Hausttren. Im Wechsel zwischen kalt/fel
und warm/trocken kann nicht erwartet werden, dass eine Haustir vollig eben bleibt. Diese Aussage |
unabhangig von den eingesetzten Materialien, also Holz, Kunststoff oder Aluminium. Technisch geh
folglich darum, dass ein unweigerlich entstehender Verzug zu keinen Funktionseinschrankungen bei
Haustur fuhrt.

Es gibt keine Imaximalen Verzugsmaf3e" in Millimetern. Es gilt in Fachkreisen einvernehmlich die Definiti
dass ein Mangel erst dann gegeben ist, wenn ein erhohter Luftdurchgang festzustellen und/oder «
Schlie3barkeitgehemmtund/oder der Verzug bereits mitbloBem Auge zu erkennenist.
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Undichtigkeiten bei Haustiren

Moderne Haustlren sind mit einer oder mehreren Dichtungsebenen zwischen Tiirblatt und feststehend:
Rahmen ausgerustet. Diese elastischen Dichtprofile vermindern einen unkontrollierten Luftdurchgang t
tragen damit zur Heizenergieeinsparung bei. Die Dichtungen sind auch ein wesentlicher Baustein
Schalldammvermdgens.

Dessen ungeachtet kann &eine absolut luftdichte Haustiire geben, denn hierfur wéren Techniken aus d

Flugzeugindustrie erforderlich. Eine absolute Luftdichtigkeit wird aus diesem Grund auch weder v
Gesetzgeber (ber die Energie-Einsparverordnung gefordert, noch kennen die einschlagigen Prifnor
einen Luftdurchgang !gleich Null".

Dichtungsebenen
in einem TUrblatt

Nach den anerkannten Regeln der Technik ist bei Hausturen die Luftdichtigkeitsklasse 2 sicherzustellen. C
ist in Anlehnung an die einschlagigen Prif- und Klassifizierungsnormen die Aussage verbunden,
beispielsweise bei einer Windstérke von 2 Beaufort ein Luftdurchgang von bis zu 0,79 m3 pro Stunde
laufendem Meter Fuge zulé@ssig und tblichist.

Bei 6 Beaufort dirfen bei einer Turgrof3e von 2,0 x 1,0 Meter umgerechnet insgesamt bis zu 40 m3 Luft |
Stunde durchdringen. Eine entsprechende Tirkonstruktion ist noch immer in die Luftdichtigkeitsklass
einzuordnen.

Das Wahrnehmen eines leichten Luftzugs im Fugenbereich bewirkt deshalb nicht automatisch eine Man
haftigkeit. Vielmehr ist im Einzelfall zu prifen, ob die Wirkung der Dichtungen durch Fehljustierunge
Uberalterung der Dichtungen oder sonstige Einfliisse eingeschrénkt ist.
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Bauliche WINTER-Randbedingungen bei Haustlren

Eine Haustlr stellt eine Trennschicht in einem !Differenzklima" dar. Wahrend der Heizperiode sind auf
Raumseite durchschnittlich etwa 20° Celsius bei einer relativen Luftfeuchtigkeit zwischen 40 bis 5-
vorherrschend. Auf der AuRenseite sind zweistellige Minusgrade und eine relative Luftfeuchtigkeit bis zu :
% nun einmal der Regelfall.

Der Werkstoff Holz reagiert auf die relative Luftfeuchtigkeit mit einer Veranderung der Holzfeuchte. In d
winterlichen Situation ist die Holzfeuchte auf der Turauf3enseite um mehrere Prozentpunkte hdher als auf ¢
Raumseite. Durch das unvermeidliche Arbeiten des Holzes stellt sich aufgrund der Holzfeuchtedifferenz
begrenzter Turblattverzug ein.

Das Winterklima ist wie es ist. Das Raumklima kann sich jedoch je nach Gebaudetyp und Nutzung r
unterschiedlich darstellen. Daraus resultieren bauphysikalische Randbedingungen, die das Verzugsver-t
von Holz-Haustliren mafgeblich beeinflussen kénnen. Die nachfolgenden Beispiele verdeutlichen
unterschiedlichen Situationen:

Wesentliche Einflussgrof3en: Standard-Raumklima

Die Graphik beschreibt den eher

AuBen Innen ik H H
0° Celsius 20° Celsius unkrltllschen Fall einer FuBb.odenhel-
70%RLF e = 14% 1| HE=g0 SO%RLF zungim Flur- oder Dielenbereich.
Wasserdampf- 4 Wasserdampf-

Teildruck Teildruck i A i
v L hora Auf den Turblattoberflachen ergibt

sich zwischen Innen und Aul3en eine

Dampfdruckgefélle 1 : 2,73 .
Holzfeuchtedifferenz von 5 %.

Wesentliche Einflussgrof3en: Heizkorper

Das Vorhandensein eines Heizkorpers

Aulen Innen H i i H

0° Colsius 35° Celsius im _unml_ttelbaren Tarnahbereich
70%RLF e =140 | HEoag 2L%RLF bewirkt ein starkes Heruntertrocknen
Wasserdampf- “ . wasserdampf- derinnenseitigen Turblattoberflache.
Teildruck Teildruck

=428 Pa =1.170 Pa

Im Beispiel betragt die Holzfeuchtedif-
ferenz ca. 10 %, der Verzug beim
Turblattwird verstarkt.

Dampfdruckgefalle 1 : 2,73
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Bauliche WINTER-Randbedingungen bei Haustlren

Wesentliche Einflussgro3en: Windfang
Windfang unbeheizt

Ein unbeheizter Windfang hat
AuRen Innen H it H
0° Colsius 14 Celsius einen posmven_I_Elanuss. _
O%RE ol HE-1350 2 P RF Die etyvas_erhohte_relatlve Luft-
Wasserdampf- v Wasserdampf- feuchtigkeit im Windfang ver-
Teildruck Teildruck i i H
v e s ringert d.l.e Holzufeuchtedlfferenz
Do uckasiale 173 aufden Turblattflachen.
ampfdruckgefalle 1 : 2, . .. " .
Ein Tirblattverzug fallt eher gering
aus.
Wesentliche Einflussgroen: Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
=
AuRen Innen Luftungsanlagen mit Warmeriick-
0° Celsius 17° Celsius gewinnung fuhren in der kalten
70 % RLF 22 % RLF . )
HF = 14% /HF“‘% Jahreszeit zu geringen Raumluft-
Wasserdampf- Wasserdampf- H H e o
Telduck Telduck feuchten. I?le innenseitige Tur-
=428 Pa =426 Pa blattoberflache trocknet ent-
Dampfdruckgefalle 1 : 1 sprechend stark ab, ein Turblatt-

verzug wird beglinstigt.

Mit den Beispielen sei verdeutlicht, dass Heizkérper im Tlrnahbereich und Luftungsanlagen mit Warr
rickgewinnung zu eher kritischen bauphysikalischen Randbedingungen bei Holz-Hausturen fuhren kénne

VARIOTEC bietet aus vorgenannten Griinden eine Vielzahl von unterschiedlichen Turblatttypen an.
Aufgabe lautet, fir das jeweilige Objekt das richtige Turblatt auszuwéhlen. Fir feuchtetechnisch kritisc
Situationen steht zum Beispiel das Produkt Allwetter/W zur Verfligung. In Geb&uden mit Liftungsanlagen
Warmeruckgewinnung - in der Regel Niedrigenergie- und Passivhauser - sind Turblatter mit 78 bis 100
Dicke dierichtige Wahl.

Lassen Sie sichvonden Technikern der Fa. VARIOTEC beraten.

Spezial- ~ Einleimer  pje patentierte Spezial-Kantel beim
Kantel je Holzart  Tyrblatttyp Allwetter/W weist zu-
séatzliche Dampfsperrschichten auf.
Dadurch wird das Holzfeuchtegefalle
im Turblattkern und damit ein
Turblattverzug verringert.
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Bauliche SOMMER-Randbedingungen bei Haustlren

Die Symbolkraft einer Haustir hat sich in den vergangenen Jahrzehnten gewandelt. Aus der e
konservativen NVisitenkarte des Hauses" wurde ein Element der Fassadenarchitektur. Damit gingen a
Veranderungen beiden Einbausituationen, den Elementgré3en und den Farbgebungen einher.

Mittlerweile sind gro3formatige Haustliren mit dunkelgrauer oder gar schwarzer Oberflache keine Seltenh
Die Fassadenausrichtung und die Einbauebene in der AuRenwand sind vorrangig von der architektonis
Idee bestimmt. Man mdge nicht vergessen, welche Oberflachentemperaturen auf dunklen Oberflach
entstehen, die einer direkten Sonneneinstrahlung ausgesetztsind.

Eine nennenswerte Verschattung ist nicht
gegeben. Beidiesem kréftig-roten Farbton
entstehen Oberflachentemperaturen bis
zu60° Celsius.

Beim Farbton !Anthrazit" entstehen sogar Temperaturen von bis zu 75° Celsius. Die modernen Lacksyst
sind nicht in der Lage, den Abtrocknungsprozess auf der TirblattauBenseite bei Sonneneinstrahl
ausreichend zu bremsen. Es kommt# wie auch bei Kunststoff und Aluminium# zu einem Tirblattverzug, du
den Bedienungshemmnisse entstehen kdnnen. Dunkle Haustiren und direkte Sonneneinstrahlung ste
grundsatzlichen einen Problemfall dar.

Es gibt jedoch durchaus technische Mdglichkeiten, derartige Haustiren zu realisieren. Grundlage hierf
das Erkennen der kritischen Situation und eine Riicksprache mit dem Hersteller. Mit speziellen Konstruktio
z. B. Vorsatzschalen aus Sperrholz, MDF oder Aluminum, lassen sich viele Winsche der Bauherrer
Architekten beziiglich der Farbgestaltung umsetzen.

Keine Angst bei !'Le Corbusier",
Villa Savoye, erbaut 1929-1931. Der
Altmeister war klug genug, die dunkle
Tur in sehr abgeschirmter Einbaulage
auf einer Nordwestfassade vorzuse-
hen.
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Holz-Hausttren in der Bauphase

Lassen Sie sich schon wahrend der Bauphase eine Kiiche oder eine Schrankwand einbauen? Nein, na
nicht, denn die Feuchtigkeit aus Estrich-, Putz- und Malerarbeiten wiirde Schaden nach sich ziehen. Das
dochjeder!

Und Ihre neue Holz-Haustir? Die sollte natiirlich friihzeitig eingebaut werden, damit das Objekt verschlieR
wird. Das bedeutet nicht seltehFeuchtestressan der Turkonstruktion.

Eine Holz-Haustir besteht aus
Massivholz und aus Holzwerkstoffen.

Alle Flachensind lackiert.
Wie beieinemMobel!

Die Oberflachenbeschichtung (Anstrich) schitzt vor Reggsser und sonstigen kurzfristigen
Feuchtebeaufschlagungen. Sie ist jedoch nicht in der Lage, das sensible Holz bei langer andauer
Baufeuchte ausreichend trocken zu halten.

Insbesondere Estrich- und Putzarbeiten fihren zu mehrtatigen Feuchtespitzen, die eine Holz-Hau
unweigerlich aufquellen lassen. Nicht selten sind Farbschaden die Folge. In Extremféllen stellen sich d
Verzug sogenannte Kriechverformungen ein, d. h. die Materialstruktur wird verschoben und das Turblatt ble
dauerhaft krumm.

Mit einem provisorischen Tirblatt
wahrend der Bauphase lassen sich
Feuchteschdden am eigentlichen
Haustirblatt vermeiden.

Nichtteuer, aber auRerst effektiv.
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Wartung und Instandhaltung von Holz-Haustiren

Haustlren sind Gebrauchsprodukte die einer regelmafigen Instandhaltung bedirfen. Jeder Betreiber e
baulichen Anlage, also jeder Hauseigentimer, ist sogar Uber die jeweiligen Landesbauordnungen
Instandhaltung verpflichtet. Fur die Wartung und Instandhaltung von Bauprodukten kennt das Baure«
folgende Definition:! Malinahmen zur Verzégerung des Abbaus des vorhandene Nutzungsvoltégse

etwas sperrige Umschreibung enthalt in der Tat das Wesen der durchzufiihrenden Arbeiten. Es geht dar
Schaden erstgar nichtentstehen zu lassen. Fir das Bauprodukt Haustiir Iasst sich daraus wie folgt ableiten

$

Alle beweglichen Bauteile benétigen eine regelmaRige Schmierung. Bei Bandern und Tirschlos
reiben Metallteile aneinander. Ein Abrieb entsteht erst dann, wenn ein trennender Schmierfilm fehl
Der Schmierfilm ist mithin regelméRig aufzufrischen. Hinweise zur Durchfihrung finden sich in o
Gebrauchsinformationen der Hersteller.

Eine Oberflachenbeschichtung auf Holz hat keine unbegrenzte Haltbarkeit. Naturliche Alterul
Witterungseinflisse und inshesondere die UV-Strahlung fiihren zu Zersetzungsprozessen, Risser
Ablésungen. Es bedarf - je nach Farbton und Intensitéat der Bewitterung - eines intervallmaRig
Renovierungsanstriches. Das Intervall kann bei stark bewten Holz-Haustliren mit dunkler
Farbgebung weniger als 4 Jahre betragen. Insofern kann durchaus der Fall eintreten, dass
Auftraggeber/Bauherr noch in der Gewahrleistungsphase einen Renovierungsanstrich durchfiih
sollte. Das ist in dieser Konstellation nicht mehr die Aufgabe des Unternehmers. Hinweise zu c
durchzufihrenden Renovierungsintervallen, den Verfahren und Produkten sind den Herstellerinf
mationen zu entnehmen.

Es kann nicht erwartet werden, dass eine Haustlr Uber Jahre millimetergenau in Position bleibt. Du
Klimaeinwirkungen entstehen unweigerlich Bauteilbewegungen, die sich im Extremfall auf die Ga
und Schlielbarkeit auswirken. Moderne Haustiren bieten vielféltige Einstellmdglichkeiten, mit den
auf die Gegebenheiten reagiert werden kann. Wichtig ist dabei, die Nachstellarbeiten friihzei
durchzufihren. Klemmende Tiren und schwergangige Schlésser werden bei weiterer Nutzung n
besser. In den Produktinformationen sind die Einstellmdglichkeiten an Bandern und Tirschloss
beschrieben.

Der Aufwand zur fachgerechten Instandhaltung von Haustiiren ist nicht grol3. Es ist aber auf3erordent
wichtig, die Instandhaltungsintervalle einzuhalten. Ein Wartungsvertrag mit dem Turenhersteller ist eine g1
Mdoglichkeit, den Wert der Haustur lange zu erhalten.



